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	��� 4 4�� 4������� 5��� ������� �2  +
+� �� �������� � �4 ��� 1���� � � � ��� 4� ��
�� ���� 6����� ������ &''&) 	�� � �� 2���� �2 ��� 4 4�� �� �� ��� �4 �� � ���� ���� 4��4������
�2 ��� � 6�� �� ���� �� 6���� ��0 �  �� �) 	1� 6�7����� 0 �� �� ����  ����� �������  � ���
� ��  ��  �� ��8����� ��6" ���  ����� 4�������  � ���2��4 ��8��  �6 ���  � ������ ��8��)
	�� ��������� ��� �� ���6 2�� ��� 9� ���5� ���� �2 ��� ���� ���� �7����  �6 ��� �����8 ���
6�����0������  �� ��8��) 	�� �������  �� ���4 ��6 1��� 2����� �� ��������� ���6����6 ��
(���� )
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������  �� 0� �2������ �����6� 4��4���6 2�� ��0��� �������� ���� �#����� :&;  �� 0 ��6 ��
���  ����4����" �� � ��� �4 �� � 4��4������ �2 ��� �� ���� �� ��� 8��# ���1�#) 	��� �� �������#
��� ��6 �� ��� 1�6� ����� �� ���� ���#  ����4���� :,; 1���� � #� �� � �����6 ��6�� �� ������� � �
0� 8��1�6 ����� �� �8�� ���� �� ���� �����8 ��)
!���� �  ��� �2  ���������  44�# ����  ����4���� ���������#" :<; �=4������# 6������������ 0��1���
����������  �6 ��������� 4��4������) 	�� 5���  ������ 2�� ��� �� ����� �����2������ ���� ����
>?2 �� 2 6���?" �� ����� �� �7����@  �6 ��� � ���� �=4������ ��� ������� ��8�������� �� ����� �2
6�� #�" 6�44��� 2��9�������" 6�������� �2  ���8 �A6�4 �����"  8�� �� 4�1�� >?���1�2 6���?" � ����
�� �� �7����@ :B;)
	�� �4 �� � 4��4������  �� �2��� �����6���6  � �4 �� � ��8 �� ��� � ������ :C;)
	��� 4 4�� �� 0 ��6 �� �� �������� 6 � 2���  �� �������� � �4 ��� � ����6 ��� �� ������
&''& 0# ��� �
�!� ���������� :%; �� ����) 	1� 6���� ��0 �  �� ���� ���� 1��� ������ ��#���
�� 9� ���2# ��� ���� ���� �7���� 0# �� �� �2  ��1�# �����6���6 �� ����" ��� ��������� ��� :D;)
	�� 4 4�� �� ���������6 �� ��� 2����1��� 1 #E ������� & ��8��  6�� ���6 �8��8��1 �� ��� ���6
�� �������� �9��4���� 2����1�6 0#  6�����4���� �2 ��� ������ ��8�������� >������� ,@) 	��
��������� ��� �� 0���F# ��8��1�6 �� ������� <) �������  �� ���1� �� ������� B  �6 ������� C
������6�� ��� 4 4��)
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	�� �9��4���� ���6 2�� ��� �� ��������� ��  1�6�0 �6 �� ���� ����6�� 1��� �#���������6
�1������� 0��1��� �� ��������  �6 �����8��) 
� 1 � � ��2 �����6 0# �
�	�� 	������  �6

�2��� ���� �� 	���6����" ���1 #" ��  ��������� 2��� 	������ �/� �� &''%) 
� �������� �2
��� �� �������� 4 �� >������ %@  �6 ��� �����8�� 4 �� >������ &@ �� � � � 0� 4� ��6  �0��� ���#
 4 �� 2��� � �� �����) 	�� ����6�� 1 � �4�� ��6  �  ������ 2��9����# �2 &)%*��  �6  
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0 �61�6�� �2 B'+�� 1 � ������) 	�� �� �������� 4����6" 1���� �� ��� ���� 0��1��� �1�
+
+� �� ���������" 1 � ��� �� &''��) 	�� 	=�������# 1 � ��8�6  � �4��6� �2  0��� %���
��������� ��  �� 4���� ���������� �� �4 �� �2  0��� 
 �06 � �8�) 	�� �� �������� ����4 ��
��8�� �� ������ ,)
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G��� �� ��������  �6 �����8��  ����� �  �� 0�� 60 �6" 6� � 4�� ����6 4 ���  �� #� 1���
������ ��6 �1������� ���1����) 	�� �� ��������  ����� >������ <@ ��  � - ������� ���2���
���� �  �� # >�
�@) 	�� ������ 2��9����# �� &)% *��  �6 � �� ������� � �  0 �61�6��
>(�!� � &)'@ �2 ,,' +�� :%%;) � �� ������� ��  ���� ���� � 4 ���  �6 � � �1� 4����" ���
2�� � �� 4�� ��� ����) 	�� , 6G 0� �1�6�� ��  44��= C'Æ ) 	#4�� � ������� 6� �� �� >��  �6
��4� ��@  �� ���1� �� ������ C) 	�� 6� �� ��  ��� ���1 ��� ����� 4�� � 6�������� ����)

	�� ������� �4 ���� �� D%)< �� ������4��6��� �� ��&  � &)% *��) G�� ��� � �� �������
� � �1� 4����" ���  �� # �� ��� � � � %C 4���� 1���� � � 0� ��������6  �0��� ���# ��  %��2�-
�1������� ���1���) 
� ��� �� ��������� 4��2����6" ��� < ������ �������� 1��� ���6 1��� 0���
4���� ��������6) 
� ���� 1 #" ��� �7���� �2 4�� ��� ���� �� +
+� 4��2��� ��� 1��� ��8�����
� ��6) 	�� �4���5� ���� 2�� ��� �1������ � 6� �� ������ �# �� ����� �� �������� ���4�� 4�1��
�� ')B ! >&D 6G�@)
	�� �����8��  ����� 2����1� ��� � �� �����4�" 0�� ���� ��  4� � �  �� #" �)�) �1��6�������� �
1��� - �������� �������� ��#  �6 < 8����� ��#" ��8���  ��� � �2 ,& �������� B) 	�� ��������
1��� �6����� � �� ��� �� �������� � ��" ��1�8�� ��� ������� �4 ���� �� �������# 6�7�����E D, ��
>'�B%�@) 	�� ��6�8�6� � 4���� �2 ���  ����� �������� 1��� ���  8 �� 0�� �� ����  ����� ) �
6�4��� ��6 �1������� ���1��� 1 � ������ ��6 ��8���  ����� �� ��� �1�����6 ���� � 2��� 0���
4�� ��� �����) 	��� �� �� �� � ���# ��� 4�� ��� ���� ����6 0� �� ����6  �  ����) ��� ��� �� �
���������" ���# 8����� � 4�� ��� ���� 1 � ��8����� ��6) 	�� �����8��  ����� ���6  �� ��������
 �6 1 � �1�����6 ��1�1���)
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$�'��� �" 0��%���*��) %�������#

$�'��� ;" 0�� �. )&� *��%���*��) ���� ��/ *��%���/ )���+% 
��/�#

&'�,' �) 	��  �� �� �2��� ��2����6 ��  � ����������	
�)
	�� ���� 5�� 1��� 1��� ���� �2 ��� ���	&B. :%&; ����� ������ � ���� ���� >*	�" *G�" *��"
*��" *�H@) +� ���������  � ���� ���� 1��� � ��� �1���" ���� 1��� ��� �����8��  ����� �� ������
��8�� >�=%@  �6 ���� 1��� ���  ����� �� ���2��4 ��8�� �� ��4 �2  ����� 0���6��� >�=&@) 	���"
����� �1�  ����� 4�������� 1��� ��8�� �#4�� � ������  �6 4���������� � 0 �� �� ���� ���� ����)
���� ��4�������� �2 ���  ��  �� ��8�� �� ������ D) 	�� �� �������� ������ ���6  �� ���1�
�� ��� � 4 �� ������ -)
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����
� ��  ��� 6# �����6���6) 
� ��  �� ���� 6�����0��� ��� 6�����4 ��# 0��
�1��� �1� ��8 �� ����) 	�� � �� ��4� ����� ��� 2 ��" �� � ��� ����� ��������� �2 ��� � ������
�� �����6���6 :<;)
	� ��� ��6 �� ��� �4 �� � ��������� 8 �� �����"  �4 �� � ��8 �� ��� � ���= �>�� �I�@ �� �� �
����6  � ���� �� �I�  �6  44���6  � ���� ��" 1���� ��� �4 �� � ��������� ����� � 8� �� ���6
6�����0�6 0#  ��8 �� ��� � ���= �>��@) 	�� ��������� ���  ������� 2�� ��� ��������� ��� ����)

� ��� 2����1��� ��� ��������� ��� 6�5������ �� 0���F# ��� ���6) 	�� �����6���6 ��8 �� ��� � �
������  �� ���0��� �2 ��� ���4��= �4 �� ������ 1���� �� �� ��� ���0�� �2  ����� �) �� 5���
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 �� ���4���6 1���� K
�
 � ������  �� 6� ��� �� 1��� ��� �����8 ���� �2 �>�� � I�@��>��@

 � �������"  �6 ��� ������� �2 K	�	 � ������  �� ��� ������4��6��� �����8������) 	�� � �
�������� ��� ���6 ��6 � ���� �2 ��� �����8������ K	  �6 �����8 ���� K
" 1���� � 	  �6 
  ��
��� ������� 8 ����" 1����  ��  �����6 �� 0� �� 8 �� 0��)
�����������" ��� ��6���6 8������� K	� �	� � ����� �2 ��� � ������ K	�	  �� �����6���6"
1���� ���� �� ��� �����8������ ������4��6��� �� ��� � � ����� �����8 ���� �2 ��� ��8 �� ���
� ������ �>�� �I�@  �6 �>��@" ���4����8��#) 	���" ��� ��������� ��� �� 6�5��6  �
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� ����� 1��6�" ��� ��������� ��� �=4������ ��� ���� 6�� �� ���  44��� ���� �2 ���6 ��6  ����� 
1������ K	� ����� 6 �2 ��� ������� 1������ 	� )
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����� � ����� 0� � 4 ����� 8 ����" 1���� ���  ������  =�� �� �� ���

2����6 �� I� 8 ����) 	��� �� 6������� ��6 �� :-; 2�� ��� 
�� ���� ���)

!��� � ���� � �8 ����" 	
�� �
����� �#4�� ��# 6���� ���" ����� �� �� ���� �����# �� ��� �����# � ��#���

6��������� �� ��� ������� ���� � �4 �� 1��� ��� ���6 ��6 1����� 8������ K	� ) ��1�8��" ���
������� �� K	� 6� ��� 6������� �� ��� �� ����" �)�) ��� �7�6� ��� � 8 ���� �2 K	�

� ��>��@ � K	�

 �� ��������) 	��� �7��� �� ��� � 4����6 0# ��� ��������� ���)
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����  �� �� ��������� �4 �� � ��8 �� ��� � ������ 1��� �=�� ���6  � 6�����0�6 �� :D;" 1����
1��� 0� ��8��1�6 �� ��� ��9���)

��� ���������� �� ��	 ���������	  �����	�

���� ��� �� ����6 ��4���� ���4�����  B+�� 0 �6 1 � ���6 ���#" 1���� ��  �#4�� � 0 �61�6��
2�� ,�6 ����� ���� ��0��� �������� ���� :%';) ���  �� ��8����� ����� �� ���� 4 4�� ���# ��� ��1
>- ��������@ �2 ��� �����8�  ����� �������� 1 � ���6) 	�� �4 �� � ��8 �� ��� � ���= 1 � ���
�4 0# �����������#  8�� ���� �8��  �� 6�� # 8 ����"  �� �� �����  ����� �  �6  ���� �����8 �
I��	� ) � ��8 �� ��� � ���= 1 � ����� ��6 � �� I���
 �����6�)
�4��� �  �������� 1 � 4 �6 �� ��� ������ �2 ��� 4 � ������ I��	� ) �� ��� � �6" �� �����6 0�
� ��� ������ �� �� �  �� ���������� �7����  �� ������ ��6 0#  8�� ����) �����1���" ��� � ��
�2 ��� � ������ 1���6 6���� ��) �� ��� ����� � �6"  ��� � ��� 8 ��� 1���6 8��� �� ��� !��
 ����4����  ��� 6# 1�����  ������ ��8 �� ��� 4�����6���  ������ � �� �� � ��� ���� ���)
	�� ������ 8 ���� �2 I��	� J C��� �������6 �� ��� ��8��# ������ ��������� ��� ���8�� �8�� ����)
	��� �������� �� � ���  8�� ���� 1 � ���� ������ ��  ����8� �� 0�� � ������) �� ��� �����
� �6 ��� � �� �2 ��� � ������ �� �8�� �� ���� �� � �=4����6" �� �� � ��� ������ �2 I��	� �����
�� 0� �� ��� 0��)
	�� 4 � ����� I���
 1 � ��� ��  �������# �� ���� 8 ��� �� � I��	� �� ��� 0����  �� ��
���4�� � �8��� 44��� 0��1��� ��� � ������) 	�� 8 ���� �2 I� 2�� ��� 2����1��� ��8����� �����
 �� �����4��� �2 I���
 )
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�� ���� 6��4����8�) ���4 ��6 �� ��� (���� �� ��������� :.; ����� ��  0��� ���  66����� �
�����8 ��� 1��� �����5� �� 4�1�� 8���0��)

��! "#	�
	�#�����

���  ���� �� 8 ��� �2 I�  �� ��������� 4 ��� ��>�� �I�@L�>��@	  �� �����6���6) ��� � �� 4 ��"

��� ��������� ��� 	
�� �
�����>I�@ 1 � �8 �� ��6 ����� � J %) � �� ���8� �� ��� ������� %' 6�4����

��� ����� ��8� 6�����0����� 2������� >���@ �2 ��� ��������� ��� 	
�� �
�����>I�@ 2��  ������ 8 ��� �2

I�)

�  66����� �� ��� ��������� ��� ��� ��
���	�� �
�	 ��
���
� ��� �� 6�5��6 ���� �� :.;E

���������� ��	 ����
�� ��
���	�� �
�	 ��
���
� ��� 
� ��	 �
�	 �
�	�	
�	 I� ��� ��
�� ��	

>� J %@�	
�	
����
� 	
�����
����� >I�@ 
� �	�� ���
 ��� 

 ��� �� ��� ���	��

	��� ���� ����� �� ������4��6� �� ��� ��� ���8� �������� ��� 4���� >%6GL .'M@) �����
6�5������� �2 ��� ��������� ���� ����� �� 1���6 �� ��� ��� 2����1��� ������� 9� ���� ��8��#" 0��
��� 9� ��� ��8��#)

��$ %��	 �	��	 ������������

����� 1� ��# ��  �����" �� 1� � �=���6 ��� !��  ����4���� �� 2��5���6 2�� ��� ����4) 	� ���� ��6"
1� ���4 �� ��� ��������� ���� ����� �� ��� 6���8�6 �� ��� 4��8���� ������� 1��� ��� ���������
���� �2 ��� �� ���� �
��)
	�� ���� ������ 6�5������ �2 ��� ��������� ���� �� ��� 6�� ���� �2 ��� �#��� �2 ��� � =����
6�44��� 2��9����#) 	�� 8������# �2 ��� ��0��� 1 �  0��� %��� �� ��� ���� ��  6�44��� 2��9����#
�2 &�� 2��  � ����� 2��9����# �2 &)%*��) 	�� ��������� ���� �� ��� ����4��� � �2 ��� 6�44���
2��9����#" �)�) B''��)
	� ���  �� ���� 2�� ��� �4 �� � !�� 9� ���# ����  9�������

���� J
���
�
��

>,@






0 1 2 3
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

F−eigen−ratio [dB]  time − space

cu
m

ul
at

iv
e 

di
st

rib
ut

io
n

Kvadraturen low BS

6.06 sec ; 715 values
12.12 sec ; 688 values
66.64 sec ; 447 values
72.7 sec ; 422 values
78.75 sec ; 397 values
121.16 sec ; 237 values

0 1 2 3
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

F−eigen−ratio [dB]  time − space

cu
m

ul
at

iv
e 

di
st

rib
ut

io
n

Kvadraturen high BS

6.06 sec ; 568 values
12.12 sec ; 539 values
54.52 sec ; 338 values
60.58 sec ; 311 values
66.64 sec ; 284 values
121.16 sec ; 110 values

$�'��� ��" $���'�����)��#

�� 6�5��6  � 6�����0�6 �� :.; 1���� ��  ���0�� �=4������� ��1 � �# �����4��� �2 ��� ���������
���� ��� �4 �� � 4��4������ � � 0� �����6���6 ����� ��)
	 0�� % ���� ����� ��� ������� 2�� ��� !�� 9� ���#  �6 ���4 ��� ���� ��  �� ��������

��@����*��) ��? �� &�'& �� 6�����

���'�)��* )�*� ���%)��) �
��

��%�� 
�%�� ��#
%��

��&������ )�*� ���� ���*% ���*% �;�*%

,�� A����)� ���� �:
 ��� ��


��1�� �" 8��'�)��* ��*� ���%)��)� ��&������ ��*� ��/ ,�� A����)�

� ��� �� (���� :.;) �� ��" ��� !�� 9� ���# �� �� ��� � ��� �2 %'' 1���� �� �� �� 0�  �#4�� �
8 ��� 2�� ���6��� ��8���������)

��� &	�	��	 ���	� �	�	�

������ %% ���1� ��� �����8� 4�1�� ��8�� 2�� ��� �� �������� ��� 2�� 0���  ����� �������)
	�� �� �������� ��  �
�� � �� >������ %&@ �� �����  � ��� ������ ������ �� ��� �����8�� 1���
��� 	=  ����� 4�������  1 # 2��� ��� ��8�����) 	�� ���� ��4��� �� 4��4 � ���� �7��� ��
1 8� ���6��� ������� �������) �����" ��� �����8� 4�1�� ��8�� 2�� ��� ���� 0 �� �� ���� 4������� ��
 0��� B �� %'6G ��1�� �� � 2�� ��� 4�������  � ������ ��8�� 1���� �� �����# 6�� �� ���  ����� 
�� � ���������  � ��� 0 �� �� ����) ��� ������ ���8 ����  ����� ��� 4 ���  �� # �� ���� �������8�)

����  �� ���� ��6������ 4���� �2 8��1 ��� ���������� �2  66����� � �� ������ �������� 2��  
8��# ������6 ���� �� #� �� ����� �� �� ��� ���	 &B. ����� ������ � ��6�� 1��� ��� ��8��# ����
8���0����# �������) ��4��� ��# 2�� ��� ���� G� 4������� ����  66����� � ��������  �� ���# 8���0��
2��  � ��� �2  0��� B �� %'�)	����  66����� � �������� 4��� ��� 4�1�� ��8�� 0#  0��� B6G)
������� ��8����� ����� 1��� 0� ������ �# �� ��6���� �6 ���� �7���)
������� �7��� 1���� �� 8���0�� �� ��� 0�������� �2 ��� �� �������� ��� �� ��� 6�7� ����� �8��
��� �6�� �2 ��� ����� �� ��� ������ �� 6��� �� �������# ������ 4�1�� ��8��� 2�� ��� ��1 0 �� �� ����
4�������)

�



0 25 50 75 100 125 150 175 200
−95

−90

−85

−80

−75

−70

−65

−60

−55

−50

time [s]

re
ce

iv
e 

po
w

er
 le

ve
l [

dB
m

]

0  25 50 75 100 125 150
−95

−90

−85

−80

−75

−70

−65

−60

−55

−50

time [s]

re
ce

iv
e 

po
w

er
 le

ve
l [

dB
m

]

$�'��� ��"  ����@� ��?�� ��@��# 8�.)" ��? ��#  �'&)" &�'& ��#

$�'��� ��" 0��%���*��) ���#

� ���	���
��


���� � �8 �� ����� �2  1�6�0 �6 +
+� �� �������� � �4 ��� � ����6 ��� �� ���� 1���
4�������6) 	�� 2���� �2 ���� 6������� �� �� ��� 6�����4���� �2 ��� �� �������� ����4  �6 ���
���6 �� ���� ����6��)
	�� ������� ���1 ���� ����� ������ 1��� ��� (���� �� ��������� 0�� ��� ���� ��� �� ����
6��4����8� 1���� � # 0� 6�� �� ��� ��1�� G� 4��������)

� ����� �� �� ��� ���	 &B. �� ���� ��6��  66����� � �������� ����6 0� �6����5�6 1����  ��
���# 8���0�� 2�� 8��# ������6  �� �)
	�� �
�!� ���������� � � �4���  ��� �2 �7��� �� �� ������ ��� +
+� �� ���� �� ��� &*��
0 �6  �6 �� ���������  � B*�� 1��� 2����1 �� ��� �� � 2�����)

� �	��� �
��
�
��

	��  ������ 1���6 ���� �� �� �� !��2� �� �������� 2�� 8 ����� ���42�� 6����������  �6 + ���
��������� 2�� ��� ��44��� 6����� ��� �� �������� � �4 ����)
	��� 1��� �� 0���� 4��2����6 �� ��� 2� ��1��� �2 ��� 
�	 4��N��� �
�!� 
�	�&''%�,&%&B
1���� �� 4 ��� ��# 2��6�6 0# ��� ����4� � �����) 	��  ������ 1���6 ���� ��  ����1��6�� ���
������0����� �� ���� 1��� 0# ����� ����� ���� �� ����� ���4��� ���4 ����)

;



�
!
�
�	
�

:%; �
�!� ���N��� ���� � ��" ��	 
!�	 "�
�	��	
�	 �� #
�	�	�� $��
����� �
� $	��
�	�"
111)F�1�����)���)

:&; 
) �) *�6 � " ?�44��� ���� �2 ������ ��� #� �� +�0��� �������� �����" � �� 

E G� ��
�������  �6 �����������2�����8 � �����6�� �����"? %���		�

�� �� ��	 &'''" (�� -B ��) -"
������ %..D)

:,; �) �) G����" ?�� � ������ ���� �2 � �6���# 	����( �� �� 
��� � �� �����"? &''' ���
��
���
�
� �
 "����

���
�
� $(��	��" 8��) %%" 44) ,C'�,.," %.C,)

:<; �) G������" !) ��������" O)�) ������" ?�=4������� ��� ����������  �6 ��������� �� ����
4��4������ �� �4 ��  �6 ����E �����0� �2������ �����4�� 2�� ��� G� �� !��+�"? '����	�

���
����
�
� �
 �	�	�����

���
�
�) $�	�
�� &���	 �
 $���� *
�	

��" (�
) B" &''%)

:B; �)G) �����" �) � �6����" P)!) ��1��0#" 	)�) � 44 4���" O)�) ���6" ?�8��8��1 �2 �4 �� �
�� ���� ��6��� 2��  �����  �� # �������� ���� �#�����"? &''' %	���
�� "����

���
�
�)
(��) B" ��) %" 44) %'�&&" ��0�� �# %..-)

:C; O) � ��" O) �) !������" ?�7��� �2 � 6��� ������ ���� �� �6 4��8� ��� #� �� ����� � !����
���� �������� �����"? &''' &
�	�
��
�
�� "�
�	�	
�	 �
 "����

���
�
� &""��+" *���8 "
�1������ �6" 44) %DC-�%DD<" %..,)

:D; 
) (������" �) ��2�������" !) ��������" ?( ��6��# �2 �4 �� � ��8 �� ��� + ������ �8�� 	���
 �6 ���9����#"? &''' ,��!	��� �-" 	 �4��" 	 �1 �" ��8��0�� &''&)

:-; �) ��2�������" 
) (������" !) ��������" ?�8 �� ���� �2 ��0��0 � �� ��������� 0# �����8 ���
�� �������"? ".$�-/+ ��� #��0����" ��4��" ���� �6" + # &''&)

:.; 
) (������" �) ��2�������" !) ��������" ?�4 �� � 
����	��� ( �� ����� �� ��0 �" ��� �  �6

�6��� ��8���������"? �1��-��+2 ".$�-/+ 2�� 3		�

�" 
��0��" ������ �" ��4�) &''&)

:%'; �4���5� ���� ���� � ��" +�� ,	
	���
�
 %���
	���
� %��4	��"
111),*��)���A�4���A�4���)���)

:%%; ��#����#�" �)�)" � ����" �)�)" �����" �) ?� G�� 60 �6 � 8��#�0 ���6 +��������4 ������ 
1��� �� � 
��� � ��� ��� ����  �6 ������ +��������4 
��� ���6���?) *%-��� 3
��	


��
"�
�	�	
�	 �
 *
�	

�� 5 %�������
�
) 1����) $�
�6	���
�) *��
� -����

7�-8 9� 3� "���	
� :'�
���;) !
��
��� �
�H
G
� �������

Q�� ��++��
���
	
���) <
�� �	���� �� ".$� *��
�
 -2�) #
�	() -����

=


